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Experience 2
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Etude de l'expérience 2

Miroir déformé

Rayon de lumiére

Ce que nous voyons est donné par la dynamique de la lumiere

(80, 00)



Etude de l'expérience 2

Miroir déformé

Rayon de lumiére

S1

Ce que nous voyons est donné par la dynamique de la lumiere

(307 90) — (817 01)



Etude de l'expérience 2

S
Miroir déformé 02

Rayon de lumiére

Ce que nous voyons est donné par la dynamique de la lumiere

(80,90> > (81,91) — (82,62)



Etude de l'expérience 2

Miroir déformé

Rayon de lumiére

S1

Ce que nous voyons est donné par la dynamique de la lumiere
(S0,00) > (s1,61) > (82,02) > (s3,03)



Etude de l'expérience 2

Miroir déformé

Rayon de lumiére

S1

S4
Ce que nous voyons est donné par la dynamique de la lumiere
(50,00) =+ (51,01) > (s2,02)— (s3,03) — (54,04) -



Que peut-on dire sur la dynamique des rayons
lumineux ?



La dynamique de la lumiere suit les lois de la mécanique classique conservative.

Théoreme (de Récurrence de Poincareé)
Presque toute orbite est récurrente:

Pour p.t. (s,,6,), il existe un grand n t.q. (s,,, 8,) est proche de (s,, 0,).

Le chat voit un horizon rempli d’'images de lui de la pierre jaune.
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Etude de l'expérience 2

Miroir déformé

Rayon de lumiére

S1

S4
Une orbite typique est-elle dense ?
(50,60) = (51,01) > (s2,02)— (s3,03) — (54,04) -



Hypothése Ergodique (Boltzman, Birkhoff, Koopman, Ehrenfest,

Poincaré)
Pour un systeme mécanique classique conservatif typique, une orbit typique

est qui-distribuée.







NASA, JPL, Cassini









Modélisation de l'expérience 1

51

Tore

Rayon de lumiére

s1 = S, + tan(6,)
0, =0,

)




Modélisation de l'expérience 2 s

6,
Tore déformé +

Perturbation

) + perturbation



Expérience 2.a:
So )y [ e + 0o + perturbation
00 00

Expérience 2.b:

( So ) — ( So -+ sin(0,) ) + perturbation



Expérience 2.a:
So s 81 = So + '00
0o 01 =60, + €-sin(sy)

Expérience 2.b:

Se S1 = S, + sin(6,)
9, — 01 =0, + € -sin(s1) + 55 - sin(7 - 51) + 755 - sin(30 - s1)



Le chaos est-il typique?









Beaucoup de systemes sont non-ergodiques

Y a-t-il des systemes naturelles qui sont tellement non-ergodiques que
I'on ne peut pas les modéliser par des statistiques?

Existe-t-il une expression simple d’un systeme dynamique qui soit aussi
complexe que ce que I'on peut observer dans la nature?






